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1. GIRIiS
Su, yasamin siirdiiriilebilmesi i¢in gerekli olan en 6nemli dogal kaynaklardan biridir.
Ancak niifus artigi, kentlesme, sanayilesme ve iklim degisikligi gibi faktorler
nedeniyle su kaynaklar1 tizerindeki baski her gegen giin artmaktadir. Tiirkiye’de kisi
basina diisen kullanilabilir su miktarinin yillar igerisinde azalmasi, su yonetimi ve
su verimliligi calismalarinin 6nemini artirmaktadir.
Bu kapsamda kurumlarin su tiiketimlerini belirlemesi, izlemesi ve siirdiiriilebilir su
yOnetimi politikalar1 gelistirmesi biliyiik 6nem tasimaktadir. Bu ¢aligsmalarin temel
araclarindan biri “su ayak izi” kavramidir. Su ayak izi; bir {iriiniin, hizmetin veya
kurumun faaliyetleri sirasinda dogrudan ve dolayl olarak tiiketilen toplam tatl su
miktarini ifade etmektedir. Dogrudan su kullanimi; lavabo, temizlik, yemek {iretimi
ve peyzaj sulamasi gibi faaliyetlerde kullanilan suyu kapsarken, dolayli su kullanimi
ise tiiketilen iiriinlerin iiretim siireglerinde harcanan suyu ifade etmektedir. Uretim
stireglerinde kullanilan bu dolayli su miktar1 “sanal su” olarak tanimlanmaktadir.
ISO 14046 Su Ayak Izi Standard1 kapsaminda su ayak izi ii¢ temel bilesen iizerinden
degerlendirilmektedir. Mavi su ayak izi, yiizey ve yeralt1 su kaynaklarindan ¢ekilen
tatli su miktarini; yesil su ayak izi, yagis kaynakli kullanilan su miktarini; gri su ayak
izi ise kirlenen suyun ¢evresel kalite standartlarina ulastirilmasi i¢in gerekli tath su
miktarini ifade etmektedir.
Kuruluslarin su tiiketimlerini ve ¢evresel etkilerini belirlemesi, iklim degisikligi ve
su krizi kaynakli risklerin yonetilmesi agisindan onemli bir gereklilik haline
gelmistir. ISO 14046 Su Ayak Izi Standardi, kuruluslarin su tiiketimlerini
hesaplamasi, raporlamasi ve iyilestirme alanlarini belirlemesi i¢in uluslararasi bir
cerceve sunmaktadir.
Bu rapor, Istanbul Galata Universitesi’nin 2025 yili kurumsal su ayak izinin
belirlenmesi amaciyla hazirlanmistir. Calisma kapsaminda {iniversitenin dogrudan
ve dolayli su tiiketimleri degerlendirilmis; mavi, yesil ve gri su ayak izi bilesenleri
analiz edilmistir. Raporun amaci, liniversitenin siirdiiriilebilirlik ¢aligmalarina katk1
saglamak, su kaynaklarmin etkin kullanimini desteklemek ve gelecekte

uygulanabilecek su verimliligi ¢alismalarina temel olusturmaktir.
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Terimler ve Tanimlar

Dogrudan Su Kullanimi:

Bu ¢alismada dogrudan su kullanim, Istanbul Galata Universitesi biinyesinde
giinliik faaliyetler sirasinda dogrudan tiiketilen suyu ifade etmektedir. Lavabo,
tuvalet, temizlik faaliyetleri, yemekhane kullanimi, peyzaj sulamasi ve benzeri
kullanimlar bu kapsamda degerlendirilmistir. Mavi su ayak izi ve yesil su ayak izi
dogrudan su kullanim1 kapsaminda ele alinmstir.

Dolayh Su Kullanimai:

Dolayli su kullanimi, {iniversitede tiiketilen iirlin ve hizmetlerin {iretim
stireclerinde kullanilan su miktarini ifade etmektedir. Gida {iriinleri, igecekler,
temizlik malzemeleri ve diger tiiketim kalemlerinin iiretim agamalarinda harcanan
su bu kapsamda degerlendirilmistir. Dolayl1 su kullanimi, sanal su ayak izi
kapsaminda incelenmektedir.

Sanal Su:

Sanal su, bir {iriiniin {iretimi, islenmesi ve taginmasi siireclerinde kullanilan toplam
su miktarini ifade eden bir kavramdir. Su tiikketiminin yalnizca dogrudan kullanim
ile sinirli olmadigini, Giriinlerin iiretim zinciri boyunca da 6énemli miktarda su
kullanildigin1 gostermektedir.

Kimyasal Oksijen Thtiyaci (KOI):

Kimyasal Oksijen Ihtiyaci, su icerisindeki organik ve oksitlenebilir maddelerin
kimyasal olarak pargalanabilmesi i¢in gerekli oksijen miktarini ifade eden bir su
kalitesi parametresidir. Atik su kirlilik seviyesinin belirlenmesinde yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Askida Kat1i Madde (AKM):

Askida Kati Madde, su igerisinde ¢Oziinmeden bulunan kati pargaciklari ifade
etmektedir. Bu maddeler; organik veya inorganik kokenli olabilmekte olup suyun
bulaniklig1 ve kalitesi lizerinde etkili olmaktadir.

2. AMAC

Bu rapor, Istanbul Galata Universitesi’nin 2025 yili kurumsal su ayak izinin belirlenmesi
amacityla hazirlanmistir. Calismanin temel hedefleri asagida verilmistir:

o Universitenin faaliyetlerinden kaynaklanan su tiiketiminin belirlenmesi,

o ISO 14046 Su Ayak Izi Standard1 kapsaminda kurumsal su ayak izinin hesaplanmasi ve
raporlanmasi,
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e Su verimliligi ve siirdiiriilebilir su yonetimi ¢alismalarina katki saglanmasi,

Bu calisma ile tniversitenin su tiikketimine iliskin mevcut durumunun ortaya konulmasi,
gelecekte uygulanabilecek su yonetimi stratejileri i¢in temel olusturulmasi ve stirdiiriilebilirlik
vizyonunun desteklenmesi amaglanmaktadir.

ISO 14046 Su Ayak Izi Standardi;; kuruluslarin su tiiketimlerinin belirlenmesi,
degerlendirilmesi, raporlanmasi ve iyilestirme alanlarinin ortaya konulmasi i¢in uluslararasi bir
cerceve sunmaktadir. Standart kapsaminda kuruluslarin su kullanimina iliskin envanter
olusturmasi, ¢cevresel etkilerini degerlendirmesi ve su verimliligini artirmaya yonelik ¢alismalar
gelistirmesi hedeflenmektedir.

Bu raporda gergeklestirilen hesaplama ve degerlendirmeler, ISO 14046 standardinin temel
ilkeleri dogrultusunda hazirlanmistir. Bu ilkeler; seffaflik, tutarlilik, tamlik, dogruluk, cevresel
odakli yaklasim ve bilimsel yontemlere dayali degerlendirme esaslarini kapsamaktadir. Ayrica
calismada su tiiketimi ve gevresel etkiler degerlendirilirken yasam dongiisti yaklasimi dikkate
alimmastir.

ISO 14046 ilkeleri

Bu raporda gerceklestirilen su ayak izi hesaplamalari ve degerlendirmeleri, ISO 14046 Su Ayak
Izi Standardi temel alinarak hazirlanmistir. Calismada standardin asagidaki temel ilkeleri
dikkate alinmistir:

o Seffafhik: Kullanilan veri kaynaklari, yontemler ve hesaplamalar acik sekilde
belirtilmistir.

e Tutarhhk: Tiim hesaplamalarda ayn1 yontem ve veri yaklasimi1 uygulanmstir.
e Tamlk: Su tiiketimine etki eden 6nemli veriler degerlendirmeye dahil edilmistir.

e Dogruluk: Hesaplamalarda giivenilir ve giincel verilerin kullanilmasina 6zen
gosterilmistir.

Bu ilkeler dogrultusunda hazirlanan ¢alisma, Istanbul Galata Universitesi’nin su tiiketim
profilinin belirlenmesi ve siirdiiriilebilir su yonetimi ¢alismalarina katki saglanmasi amaciyla
hazirlanmastir.
3. PROSEDUR
3.1. SU AYAK iZi HESAPLAMA METADOLOJiSI

Su envanterine ait mavi, yesil ve gri su ayak izi hesaplamalari, ISO 14046 Su Ayak
Izi Standardi dogrultusunda gergeklestirilmistir. Calismada standardin temel
gereklilikleri dikkate alinmis olup hesaplama siireci asagidaki asamalardan
olusmaktadir:

e (Calismanin amag ve kapsaminin belirlenmesi,

« Universiteye ait su tiiketim verilerinin toplanmas,

e Su kullanim alanlarinin ve su akislarinin belirlenmesi,

o Kullanilan su kaynaklarinin degerlendirilmesi,
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e Su tiiketim miktarlar ile atik su verilerinin analiz edilmesi,

e Mavi, yesil ve gri su ayak izi hesaplamalarinin yapilmasi,

o Elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi.
Bu ¢alismada Istanbul Galata Universitesi’nin kurumsal su ayak izi degerlendirmesi
kapsaminda yalnizca dogrudan sebeke suyu tiiketimi ve olusan atik su verileri
dikkate alinmistir. Bu dogrultuda ¢alisma kapsaminda mavi su ayak izi ve gri su
ayak 1zi hesaplamalar1 gerceklestirilmistir.
Yesil su ayak izi hesaplamalar1 calismaya dahil edilmemistir. Bunun nedeni,
iiniversite biinyesinde yagmur suyu kullanim sistemi, tarimsal faaliyet veya yesil su
tiikketimine neden olacak bir uygulamanin bulunmamasidir. Ayrica Istanbul Galata
Universitesi’nde kuyu suyu veya alternatif dogal su kaynaklar1 kullanilmamaktadir.
Sanal su ayak izi hesaplamalar1 da ¢alisma kapsami disinda tutulmustur. Sanal su
ayak izi, tiikketilen iiriinlerin liretim siire¢lerinde kullanilan dolayli su miktarini
ifade etmekte olup kapsamli tedarik zinciri verileri gerektirmektedir. Bu ¢alismada
yalnizca tliniversite i¢erisindeki dogrudan su kullanimlar1 degerlendirilmistir.

3.2. SU AYAK iZi HESAPLAMALARI
3.2.1. Mavi Su Ayak izi Hesaplamalar

Mavi su ayak izi hesaplamalarinda temel veri kaynagi olarak iiniversiteye ait su

faturalari, kullanim kayitlar1 ve damacana su tiiketim verileri kullanilmistir.

Hesaplamalar birincil veriler esas alinarak gergeklestirilmis; atik su desarjina iliskin

degerlendirmelerde ise mevcut veri kisitlar1 dogrultusunda gerekli varsayimlar

yapilmistir. Mavi su ayak izi hesaplamalarinda

WF,,qvi= Buharlasan Su + Uriine/Hizmete Dahil Olan Su + Akisa Donmeyen Su
(Kayip Miktar) (1)

denklemi kullanilmaktadir. Burada;

WF,,.v,i= Toplam mavi su ayak izi (m?®) diir.

Istanbul Galata Universitesi’nin 2025 yili akademik ve operasyonel faaliyetlerini

stirdiirebilmesi amaciyla ihtiya¢ duyulan toplam su tiiketimi 3.322,305 m?® olarak

gerceklesmistir. Bu tliketim, sebeke suyu ile 19 litrelik 2.733 adet damacana su

kullanimindan olugsmakta olup dogrudan su tiiketimi kapsaminda mavi su ayak izi

hesaplamalarina  dahil edilmistir. Universitenin su  kullanimi, dogrudan

kaynaklardan temin edilen bu veriler lizerinden degerlendirilmis ve kurumsal su

ayak izi analizinde esas alinmistir. Bu veriler kullanilarak (1) denkleminde yerine
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yazilirsa
WFpari=3.322,305+51.927
=55.249,305 m*

olarak hesaplanmigtir.

Tablo 1. Istanbul Galata Universitesine ait 2025 y1l1 su tiiketim verileri.

= SU TUKETIMi TOPLAM
SU KAYNAGI (ol (i)
e Sebeke Suyu (m?) 3.322,305
(] I me Su m3 51.927
i Y 55.249,305

3.2.2. Gri Su Ayak izi Hesaplamalar

Istanbul Galata Universitesi’nde olusan evsel nitelikli atik suya iliskin dogrudan
analiz raporu bulunmadigindan, gri su ayak izi hesaplamalarinda literatiirde evsel
atik su karakterizasyonu icin verilen ortalama KOI ve AKM degerleri esas
alimmuastir. Atik su debisi, sebekeden temin edilen su miktarinin %90°1 olarak kabul
edilmis olup, bu varsayim dogrultusunda yillik atik su debisi 2.990,07 m?/y1l olarak
belirlenmistir. Kullanilan bu veriler ikincil veri niteliginde olup hesaplamalar bu
varsaymmlar dogrultusunda gerceklestirilmistir. Hesaplamalarda kullanilan KOI ve
AKM konsantrasyon degerleri, ISKI Atik Sularin Kanalizasyona Desarj
Yonetmeligi ile “Tiirkiye’de Evsel Atiksu Olusum Miktarlar1 ve Karakterizasyonu”
calismasinda yer alan Istanbul verileri dikkate aliarak belirlenmistir.
Kirletici yiikii hesaplamalarinda

L=CxQ (2)
denklemi kullanilmaktadir. Burada;
C=Konsantrasyon (mg/L=g/ m?)
Q=Debi (m?*/y1l)
L=Kirletici yiikii (kg/y1l)
Doéntisiim= 1 mg/L=1 g/ m*> = 0,001 kg/ m? diir.
Gri su ayak izi hesaplamalarinda Hoekstra formiilii olan

L (k tl
WF,— (kg/y)
Cmax_ nat

3)
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denklemi kullanilmaktadir. Burada;
WFy,;=Gri su ayak izi (m?*/y1l)
Cmax=Maksimum konsantrasyon (mg/L)
Chqt=Dogal konsantrasyon (mg/L)

dir.

Tablo 2. Istanbul’da 6l¢iilmiis C konsantrasyonlarla &nerilen degerleri.

Parametre Deger Birim

e KOI (Kimyasal Oksijen 410 mg/L
Thtiyaci)

e AKM (Askida Katt 210 mg/L
Madde)

Tablo 3. Istanbul’da KOI ve AKM i¢in Cmax Degerleri.

Parametre Deger Birim
® Cmax,K oi 800 mg/L
® Cmax,AK M 500 mg/L

(2) denkleminde Tablo 3 ve 4 deki degerler yerine yazilirsa KOI i¢in kirletici yiikii

Lgoi=410x 2.990,07
=1.225.928,7 mg/y1l
=1.225,92 kg/y1l
olur. Buradan, elde edilen deger (3) denkleminde yerine yazilirsa gri su ayak izi-KOI

1.225,92 kg/yul

WF i koi=
griKolgno—g mg/yil
_1.22592 kg/yul

0,8kg/yil
=1.532,4 m*y1l

elde edilir.
(2) denkleminde Tablo 3 ve 4 deki degerler yerine yazilirsa AKM ig¢in kirletici yiikii

Laxm=210x 2.990,07
=627.914,7 mg/y1l
=627,91 kg/yil
olur. Buradan, elde edilen deger (3) denkleminde yerine yazilirsa gri su ayak izi-AKM

62791k tl
WFgri AKM ~ 9/
’ 500—-0 mg/yul
62791 kg/yul
0,5 kg/yil
=1.255,82 m*/y1l
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elde edilir. Boylece, toplam gri su ayak izi

WFgri: WFgri,KOi + WFgri,AKM
=1.532,4+1.255,82
=2.788,22 m?/yil

bulunur.

4. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

2025 yili kapsaminda Istanbul Galata Universitesi’ne ait kurumsal su ayak izi degerlendirmesi
gerceklestirilmistir. Calismada tiniversitede kullanilan sebeke suyu ve damacana suyu tiiketim
verileri esas alinarak mavi ve gri su ayak izi hesaplamalar1 yapilmistir. Elde edilen sonuglar
Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. 2025 yilina ait Kurumsal Su Ayak Izi Sonuglari.
Su Ayak izi Degerleri
(m3/y1l)

e Mavi Su Ayak izi 55.249,305
e Gri Su Ayak Izi 2.788,22
| Toplam Su Ayak iz 58.037,52

Tablo 4 incelendiginde toplam su ayak izi igerisinde en biiyiik payin mavi su ayak izine ait
oldugu gorilmektedir. Bu durum, iiniversitedeki su kullanimimin biiyiik 6l¢iide sebeke ve
damacana suyu tiiketiminden kaynaklandigin1 gostermektedir. Gri su ayak izi degerleri ise
iiniversite de olusan evsel nitelikli atik suyun ¢evresel etkilerini ortaya koymaktadir.

Tablo 5. Istanbul Galata Universitesi niifusu.

TUR NUFUS (KiSi)
e Personel 285
e Ogrenci 4.218
| Toplam 4.503

Su ayak izi yogunluk hesaplamalarinda {iniversitede bulunan toplam &grenci, akademik
personel ve idari personel sayilar1 dikkate alinmistir. Hesaplanan yogunluk degerleri kisi basina
diisen su kullanimin1 degerlendirmek agisindan 6nemli bir gosterge niteligi tasimaktadir. Su
ayak izi yogunluk degerleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Su Ayak izi Yogunluk Degerleri.

Su Ayak izi Yogunlugu
( m*/y1l /Kisi)
e Mavi Su Ayak Izi 12,26

e Gri Su Ayak Izi 0,61
‘ Toplam 12,87
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Calismada kullanilan KOI ve AKM konsantrasyon degerleri, ISKi Atik Sularin Kanalizasyona
Desarj Yonetmeligi ile “Tiirkiye’de Evsel Atiksu Olusum Miktarlar1 ve Karakterizasyonu”
baslikli calismadan alinmistir. Universiteye ait dogrudan atik su analiz verilerinin bulunmamasi
caligmanin temel kisitlarindan biri olarak degerlendirilmistir. Buna ragmen elde edilen sonuglar,
Istanbul Galata Universitesi’nin su tiiketim profili ve atik su kaynakl1 ¢evresel etkilerinin ortaya
konulmasi agisindan 6nemli bir temel olusturmaktadir.
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