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1. GIRIS VE AMAC

Kiiresel iklim degisikligi, giiniimiizde insanliin kars1 karsiya oldugu en biiylik ¢evresel
tehditlerden biridir. Bu degisikligin temel nedeni olan sera gazi emisyonlarinin belirlenmesi ve
yonetilmesi, stirdiiriilebilir bir gelecek i¢in zorunluluktur.

Bu raporun amaci, Istanbul Galata Universitesi yerleskelerindeki faaliyetler sonucu olusan
karbondioksit (CO-) esdegerindeki emisyonlar1 belirlemek ve {iniversitenin karbon ayak izini
hesaplamaktir. Bu ¢alisma, tiniversitemizin siirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda cevre
dostu bir kurumsal yap1 olusturulmasina hizmet edecektir.

2. TANIMLAMALAR VE METADOLOJI
Bu calisma, Istanbul Galata Universitesi'nin egitim, idari ve sosyal alanlarin1 kapsamaktadir.
2.1. Tanmimlamalar
Karbon Ayak izi: Kurumlarin faaliyetleri sonucunda dogrudan veya dolayli olarak atmosfere
salinan sera gazlarinin karbondioksit esdegeri (CO-¢e) cinsinden Ol¢iistidiir.
2.2.Hesaplama Yontemi
Raporda, uluslararast gegerliligi olan IPCC (Hiikiimetler aras1 iklim Degisikligi Paneli)
hesaplama yontemleri ve GHG (Sera Gazi) Protokolii standartlar1 kullanilmistir. Emisyonlar ii¢
ana kapsamda degerlendirilmektedir:
e Kapsam 1 (Dogrudan Emisyonlar): Kurumun sahip oldugu veya kontrol ettigi
kaynaklardan kaynaklanan yakit tiiketimi (dogalgaz, iiniversiteye ait araglar vb.)
e Kapsam 2 (Enerji Dolayh Emisyonlar): Disaridan satin alinan elektrik ve enerji
tikketimi sonucu olusan dolayli emisyonlar.
e Kapsam 3 (Diger Dolayli Emisyonlar): Atik yonetimi, personel ve 6grenci ulagimi
(uguslar, toplu tasima vb.) gibi kurum faaliyetleriyle iliskili diger dolayli emisyonlar.
3. HESAPLAMALAR

Istanbul Galata Universitesine ait niifus verileri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. istanbul Galata Universitesi niifusu [1].

TUR NUFUS (KiSi)
Personel 285
Ogrenci 4.218

| Toplam 4.503
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3.1.Elektrik tiiketiminden kaynaklanan karbon emisyon miktari

Elektrik tiiketimine bagli karbon salim degerleri belirlenirken; TEIAS’in resmi
istatistiklerinde yer alan Tiirkiye’nin enerji kaynagi dagilimi, yakitlarin 1s1l degerleri ve
sebeke tlizerindeki iletim-dagitim kayiplari dikkate alinarak birim tiiketim basina diisen

emisyon katsayisi hesaplanmustir.

Elektrik tilketiminden kaynakli emisyon hesaplamalarinda

kWh kgCO,

—_ -3
EtCOg/yll = (FVWX EFW)X 10

(1)
denklemi kullanilmaktadir [2]. Burada;

Etco, /y» = Emisyon karbondioksit miktarini (ton),

FV = (Faaliyet Verisi) yillik tiiketilen toplam elektrik miktarini (kWh/yil),

EF = TEIAS yillik raporlarina gére Tiirkiye icin 0,430 kgCO, /kWh olarak alinan Emisyon
Faktorii (kgCO2/kWh) diir.

Istanbul Galata Universitesi’nin akademik ve operasyonel faaliyetlerini siirdiirebilmesi
amaciyla 2025 yilinda ihtiya¢ duyulan toplam elektrik enerjisi arz1 900.028,73 kWh olarak
gerceklesmistir. Kurum disindan tedarik edilen bu enerji kullanimi, sera gazi protokolleri
uyarinca dolayli enerji emisyonlari temsil eden Kapsam 2 kategorisinde degerlendirilerek

karbon ayak izi hesaplamalarina dahil edilmistir. Bu veri kullanilarak (1) denkleminde yazilirsa

Etcoy/ya = (900.028,73 kWhiyil x 0,430 kgCO2/kWh ) x1073

=(387.012,3539) x107
=387,012 ton CO2/y1l

olarak hesaplanmustir.

3.2.Dogalgaz tiikketiminden kaynaklanan karbon emisyon miktari

Istanbul Galata Universitesi yerleskelerinde 1snma, mutfak ve sicak su ihtiyacin
karsilamak amaciyla tiiketilen toplam dogalgaz miktari, kurumun yillik emisyon profilini
belirleyen temel verilerden biri olarak analiz edilmistir. Bu ¢ergevede, 2025 yilina ait 4.927
m?*’liikk toplam dogalgaz sarfiyati, kurumun dogrudan kontroliindeki sabit yanma kaynagi
olmas1 sebebiyle Kapsam 1 kategorisinde degerlendirilerek gerekli teknik analizler

gerceklestirilmistir. Bu hesaplama i¢in
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Gtco, = FV XY x NKD x EF x OF
i )

denklemi kullanilmistir [3]. Burada;

FV = Faaliyet Verisini (Nm?/yil),

Y = Gaz Yogunlugu (kg/ m®),

EF =Emisyon Faktoriinii (tCO2/TJ),

NKD = Net Kalorifik Deger [TJ/kt],

OF= Oksidasyon Faktoriinii temsil etmektedir.

Hesaplamada EF = 56.100 kgCO»/TJ, Y = 0,670kg/m>, NKD = 44,1 TJ/kt ve YF =1 aliarak
[3, 4] ve verilen degerler kullanilarak, (2) denklemi yardimiyla;

Gtcoyyn =4.927x 0,670 x 56.100 kgCO2/TJ x 44,1 x (1) x 107
=8,166 ton CO2/y1l
olarak hesaplanmustir.
3.3.Yakitlardan kaynaklanan karbon emisyon miktari

Universite operasyonlar1 ve ulasim faaliyetleri kapsaminda tiiketilen motorin ve benzin verileri
Tablo 2’de sunulmustur. Bu verilerden Servis (shuttle) kullanimi, dolayli etkileri nedeniyle
Kapsam 3; iiniversiteye ait 0zel araglar ve jeneratdr yakit tiiketimleri ise dogrudan kontrol
edilen kaynaklar olmas1 sebebiyle Kapsam 1 igerisinde degerlendirilmistir.

Tablo 2. istanbul Galata Universitesine ait 2025 yil1 yakat tiiketim verileri [1].

- YAKIT TUKETIMIi TOPLAM
YAKIT TURU (Lt/yl) (Lt/yl)

Motorin

e Ozel Araclar 1.217

e Jenerator 1.774 2.991
Benzin

e Ozel Araclar 4.742

e Servis (shuttle) 5.480 10.222

e Benzin tiikketiminden kaynaklanan emisyon hesaplamalar:

Benzin tiiketiminden kaynakli emisyon hesaplamalarinda

Ytcoyyu = BK x Yx NKD x EF x YF x OF (3)
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denklemi kullanilmistir [4]. Burada;

Ytco, /yu = Toplam benzin emisyonunu (ton CO»),

BK = Yillik benzin kullanimi miktarini (Lt/y1l),
Y = Siv1 Yogunlugu (kg/Lt),

EF=Emisyon Faktoriinii (kgCO- /TJ),
YF=Yiikseltgenme Faktoriinii (%),

OF = Oksidasyon Faktoriinii (%),

NKD = Déniisiim faktoriinii (TJ/kt) temsil eder.

Hesaplamada YF= 1, EF = 69.300 kgCO /TJ, Y=10,735 kg/Lt, NKD = 44,3 TJ/kt ve OF= 0,99
almarak [6], Tablo 2’de verilen 6zel araglar (Kapsam 1) ve Servis (shuttle) kullanimi1 (Kapsam
3) i¢in degerler (3) denkleminde yerine konuldugunda;

Kapsam 1 icin: Ytcop/yu = 4.742 x 0,735 x 44,3 x 10°x 69.300 x 1 x 0,99
=10,593 ton CO2/y1l

olur.

Kapsam 3 i¢in: Ytcoyu = 5.480 x 0,735 x 44,3 x 10°x 69.300 x 1 x 0,99
=12,241 ton CO2/y1l

olur.

e Motorin tiikketiminden kaynaklh emisyon hesaplamalari

Motorin tiikketimine dayali emisyonlar, IPCC (2006) metodolojisi dogrultusunda (3) de
kullanilarak hesaplanmistir [5]. Universite envanterinde yer alan jeneratdrler ve &zel
araglara ait yakit tiikketimi, dogrudan sera gazi emisyonlar1 kapsaminda olup Kapsam 1
altinda degerlendirilmektedir. Bu durumda;

Hesaplamada YF= 1, EF = 74.100 kgCO2 /TJ, Y =0,83 kg/Lt, NKD =43,0 TJ/kt ve OF=
0,99 alinarak [6], Tablo 2’de verilen degerler (3) de yerine konuldugunda;

Ytcoyya =2.991 x 0,83 x 43,0 x 10°x 74.100 x 1 x 0,99
=7,830 ton CO2/y1l

olur.
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3.4.Atik kaynakli emisyon miktari

Istanbul Galata Universitesi biinyesindeki akademik ve idari birimlerde yiiriitiilen faaliyetler
neticesinde, yillik toplam 3,66 ton (3.660 kg) kagit/karton atik olustugu saptanmistir. S6z
konusu atik hacmi, kurumun operasyonel sinirlar1 disindaki dolayl etkileri temsil etmesi
bakimindan Kapsam 3 igerisinde degerlendirilmis ve karbon ayak izi hesaplamalarina dahil
edilmisgtir.

Atik kaynakli emisyon hesabinda
KtCOz/yll = BKX EF (4)
denklemi kullanilmistir [3]. Burada;

Ktco, jyu = Toplam atik emisyonunu (ton CO»/y1l),

BK = Yillik atik miktarini (Ton atik/y1l),
EF = Emisyon Faktoriinii (tCO; /t atik)

temsil eder. Buna gore atik kaynakli emisyon miktari

Ktcoa/ya = 3,66 ton atik/yil x 0,19 tonCO2/ton atik

=0,695 ton CO2/y1l
olur.

3.5.Ucuslardan kaynakh emisyon
Istanbul Galata Universitesi personeli tarafindan akademik ve idari amaclarla gergeklestirilen
toplam 32 ugus, kurumun is seyahatlerine bagli dolayli karbon salimlarini temsil etmesi
bakimindan Kapsam 3 igerisinde degerlendirilmistir. Bu veriler, {iniversitenin yillik ulasgim

kaynakli emisyon profilini belirlemek amaciyla analizlere dahil edilmistir.

Ucus kaynakli emisyon hesabinda
UtCOz/yll = BK x EF (5)

denklemi kullanilmistir. Burada;

Utcoy/yu= Toplam atik emisyonunu (ton CO2/y1l)
BK = Toplam ugus mesafesini (km/y1l),

EF = Emisyon Faktoriinii (kgCO; /km)

temsil eder. Ucuslarin mesafeleri Tablo 3’de verilmistir.
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ISTANBUL’DAN
HAVAALANI  UCUS MESAFESI UCUS SAYISI TOPLAM MESAFE
(adet) (km)
Ankara 450 18 8.100
Hindistan 4450 4 17.800
KKTC 750 2 1.500
Mugla 482 8 3.856
TOPLAM 31.256

Emisyon faktorii EF = 0,153 kgCOo/km alinarak ucus kaynakli emisyon hesaplanabilir [4].

Buna gére ugus kaynakli emisyon miktar
Utcoz/ya = 31.256 km/y1l x 0,153 kgCO»/km x 1073

= 4,782 ton COu/y1l olur,

4. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Tiim bu hesaplamalar neticesinde elde edilen Istanbul Galata Universitesi’ne ait karbon
emisyonlar1 Tablo 4’de 6zetlenmistir. Yapilan analizler sonucunda, iiniversitemizin 2025
yilina ait kisi bast karbon ayak izi 0,095 tCOze olarak hesaplanmustir.

Tablo 4. Karbon emisyon miktarlari.

TOPLAM
EMISYON
(tCOa/y1l)

CO2 EMISYONU (tCO2/y1l)

KAYNAK TUKETIM

KAPSAM1 KAPSAM2 KAPSAM3

Elektrik (cwhiyil) 900.028,73 - 387,012 - 387,012

Dogal Gaz (m¥y) 4.927 8,166 ; : 8,166

Benzin 10.222 10,593 - 12,241 22.834

Araglar Myfotorin 2.991 7.830 - - 7.830
(Liyil)

Atik Uyl 3.66 ; - 0,695 0,695

Ucus (kmyil) 31.256 ; - 4782 4782

TOPLAM (tCO2/y1l) 26,589 | 387,012 17,718 431,319

Kisi Basi Deger (tCO2/Kisi.yil) 0,095

Tablo 4’de sunulan veriler analiz edildiginde; Istanbul Galata Universitesi kaynakli toplam
karbon emisyonlarinin temel bilesenlerini Kapsam 1 (Dogrudan Emisyonlar) ve Kapsam 2
(Enerji Kaynakli Dolayli Emisyonlar) olusturmaktadir. Bu durum, yerleske genelindeki
1sinma ve elektrik enerjisi tiiketiminin, tiniversitenin toplam karbon ayak izi tizerindeki
belirleyici etkisini agik¢a ortaya koymaktadir. Buna karsilik, Kapsam 3 emisyonlar1 atik
yonetimi, ucus faaliyetleri ve servis (shuttle) hizmetlerinden kaynaklanmakta olup toplam
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emisyonlar igerisindeki pay1 gorece daha diisiiktiir. Bu durum, s6z konusu faaliyetlerin
iiniversitenin genel operasyonlari igerisindeki sinirli diizeyi ile agiklanabilmektedir.
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